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1. WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczace kanalizacji i kabli teletechnicznych dla potrzeb budowy kanalizacji deszczowej w rejonie ul.
Narwickiej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania badz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres opracowania obejmuje:
przebudowa kanalizacji Orange 74.0m
przebudowa kanalizacji Netia 44.0m
przebudowa kabli OTK i miedzianych Orange
przebudowa kabli OTK UPC
przebudowa kabli OTK Netia
likwidacja starych odcinkéw kanalizaciji

1.4  Okreslenia podstawowe

Dlugos¢ trasowa — odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po linii tamanej, pokrywajacej sie z
rzeczywistym potozeniem kabla z doktadnoécig do 0,5 m.

Dlugos¢ optyczna — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kablu, mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ optyczna jest réwna diugosci trasowej powiekszonej
o dodatek diugoéci na wytozenie kabla w studni, falowanie, zapasy i ztgcza.

Kanalizacja pierwotna — zespdt podziemnych rur i studni kablowych do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg wspélnego stownika Zaméwien CPV)
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggdw komunikacyjnych

1.6  Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréow technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.
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1.7

Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji teletechnicznej stanowig:

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

protokét odbioru

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementow
instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

dokumentacje powykonawcze dla operatoréw sieci zgodne z wymaganiami zawartymi w
warunkach technicznych i uzgodnieniach

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produkidow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzah.

21

Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu kanalizacji i kabli teletechnicznych nalezy stosowaé materiaty posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 z betonu
klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg
by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.3 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

e karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016

e polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017

e specjalne - ZN-96/TPSA-018

e trudnopalne - ZN-96/TPSA-019
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:

e korpus betonowy,

e wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

e ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

e wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19,

e zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041 .
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.5 Kabel liniowy

Kabel zewnetrzno-wewnetrzny, z powitoka polietylenowg, tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem o$rodka, catkowicie dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych w srodku
kabla. Parametry mechaniczne i optyczne zgodne z normg ZN-96 TPSA-005.

2.6 Stelaz zapasu

Stelaz zapasu powinien umozliwiaé nawiniecie kabla min 30 metrow oraz posiada¢ elementy
umozliwiajgce trwate umocowanie na Scianie studni.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminy
realizacji poszczegolnych etapdw.

3.1 Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku wymaga stosowania sie¢ do warunkdéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodniefh wykonania robét z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

3.2 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robé6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéow powinna by¢é dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegotowy harmonogram robdt instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter budowy. W szczegodlnosci koordynacji wymagajg prace zwigzane z wykonywaniem
wykopow dla potrzeb palowania fundamentéw, budowy ogrodzenia oraz zabrukoéw..
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3.3 Materialy

Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢é wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

3.4 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego oraz powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany
uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

3.5 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania
elementow okablowania strukturalnego nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i elementow okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w
celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposéb ogolny okresla sposdb budowy. Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji
kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzgdzeniami Ministra
Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie, dotyczgcym réwniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie. Roboty nalezy
wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe kanalizaciji
teletechnicznej i mikrokanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgc
wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robot.

Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

3.6 Kanalizacja teletechniczna

o Diugosc¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotow miedzy sagsiednimi studniami zachowac¢ zgodnie z projektem wykonawczym .

e Giebokosc¢ utozenia kanalizaciji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy
przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gltebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

e Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktoérych konieczne jest
ominiecie przeszkéd terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur z tworzyw
sztucznych mogg by¢ wygiete tak, aby promieh wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m.

e Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
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3.7 Ciagi kanalizacji

llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym. Do budowy kanalizacji pod
drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018

3.8 Roboty ziemne

e Trasa kanalizacji

Whytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentaciji
projektowe;j.

o  Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

o Szerokos$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

e Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

o Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

3.9 Ukladanie ciagéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw
okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie
nizszej niz -10C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne
jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

3.10 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé
ubijakami mechanicznymi.

3.11 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé
sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej
ST. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5Snormy BN-73/8984-05.

3.12 Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowaé studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny
by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01. W studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowac
zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych zgodne z normg ZN-96/TPSA-
041 oraz wyposazy¢ w zamki Abloy lub rownowazne.
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3.13 Uktadanie kabli — uwagi ogoéine

Przy zastosowaniu wciggania mechanicznego wciggarki powinny mieé¢ dokfadnie nastawiane sprzegta
pozwalajgce na nastawienie max. naprezenia zrywajgcego zgodnego z max. nhaprezeniem
instalacyjnym kabla i dokonujgce pomiaru tej sity w trakcie catego procesu wciggania.

Przy uzyciu technologii wdmuchiwania, cisnienie robocze podczas wdmuchiwania kabla nie powinno
przekracza¢ 12 bar. W przypadku przekroczenia tej wartosci lub gdy z uwagi na ksztatt trasy
wdmuchiwania ( wiele zakretow, zigczek, etc) kabel wykazuje widoczne opory uniemozliwiajgce
osiggniecia zakresu projektowego zalecang metodg jest dmuchanie metodg ,ze s$rodka” lub
podzielenie trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w specjalnych
urzgdzeniach pozwalajgcych na bezpieczne zgromadzenie zapaséw kabla.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odnosnie temperatury
instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

3.14 Zapasy kabli OTK

Przy zigczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie
ztagczy (spajanie sSwiattowodow) i dokonywanie pomiarow, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz
studni i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co
najmniej po 10 m z kazdej strony zigcza. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposéb, aby
mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach zigczowych. Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-
96/TPSA-002 .

3.15 Tilumiennos¢ potaczen swiattowodow

Potgczenia swiattowoddéw jednomodowych w zigczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennosc
srednia przypadajgca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumiennos¢ spoin powinna
by¢ okreslana jako wartos¢ $rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznych w
obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza si¢ pozostawienie w ztgczu spoin o
ttumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3 dB, jesli trzy préby spajania
nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- 96/TPSA-002.

4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w
miejscach studni kablowych,
e przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
o prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
e prawidlowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023) BN-73/8984-01 - dla studni
SK-1, SKR-2,.
W trakcie prac i po ich wykonaniu nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary sieci Swiattowodowej:
Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego na bebnie
Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego, pomiary z przetgcznicy
Pomiary ttumiennosci metodg transmisyjng
e Pomiar tlumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych
Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla
obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru
jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci
z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy powinien zawierac
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stabilizowane zrodto sSwiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szeroko$ci spektralnej (FWHM)
< 10 nm. Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.

5. Obmiar i odbior robot

Sposéb obmiarowania robot oraz procedury odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami
umownymi pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

6. Przepisy szczego6towe dla zakresu budowy sieci zewnetrznej

Ustawa - Prawo Budowlane

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw - z
dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr
120 poz.1126)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

6a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty =~ budowlane i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne
Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie  optotelekomunikacyjne. Zlgcza  spajane  $wiatlowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki sSwiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA -008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
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e ZN-96/TPSA- 009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i
badania

e ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

o ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania

e ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE®L).
Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizaciji
kablowej. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

o TP-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

e TP-96/TPSA-028 Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

o TP-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j,
wypetnione. Wymagania i badania.

e TP-96/TPSA-030 taczniki zyt. Wymagania i badania.

e TP-96/TPSA-031 Ostony ztagcz. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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